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LE BIM EST UNE PLATEFORME DIGITALE POUR
REUNIR LES PARTENAIRES DE CONSTRUCTION

LE BIM PEUT-IL RENDRE NOTRE CONSTRUCTION PLUS EFFICACE?

QU'EST-CE QUE LE BIM?

BIM est l'acronyme de Building Information
Modeling et se réfere & un processus (con-
ceptuel) intégré dans lequel des modéles sont
directement associés & des informations, de
sorfe que les informations de projet peuvent
étre fraitées ef partagées de facon univoque et
aisée. Toutefois, le BIM n'est pas un concept
univoque et connait différentes interprétations.
Pour l'un, il s'agit avant tout d'un
logiciel de dessin ou d'une métho-
dologie de  conception;  pour
l'autre, un modéle de communica-
tion ou de collaboration. “Néan-
moins, toutes deux sont cruciales”,
affirme Stefan Boeykens, manager
BIM sr. chez D-Studio ef professeur
invit¢ & la KU Leuven. "On peut dire que le
BIM est né pour résoudre les problémes de
communication et de collaboration dans le
secteur de la consfruction. Cependant, sans le
développement technique de certains progi-
ciels, il serait tout simplement impossible. Les
modeles 3D n'en sonf pas le coeur, mais ils
sont bel ef bien nécessaires pour pouvoir
communiquer ensemble de facon efficace.”

Building Information Modeling

Il existe différents progiciels sur le marché
permetfiant une modélisation directement en
3D. les fonctionnalités de ces programmes
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“Le BIM veur
GENERER UNE VALEUR
MAXIMALE AVEC LE
MOINS DE GASPIL-
LAGE POSSIBLE”

Ack

BN e semronmesenmaid nneanplicronvanizat e e

bll\’\. L u\_IUII)’IIIC UPPUIUII uc PIUD chl PlUJ SUUVCIHI ©I ©o1 ICHUHCICIIICIII PICDCIIIU
comme |'avenir de nos processus de conception et de construction. Mais que

signifient précisément ces trois leftres et, plus important, comment en retirer la

quintessence?

Elise Noyez

sont généralement équivalentes et le choix en
faveur de I'une ou de I'autre repose dans bien
des cas sur les choix logiciels antérieurs ou
une préférence personnelle.

Quiconque est actif dans les fechniques,
choisit de préférence un logiciel MEP
(Mechanical, Electrical, Plumbing) spécialisé.
Celuici est axé spécifiquement sur les tech-
niques d'ingénieur et dispose de fonctions et
de bibliotheques d'objets adaptées. Lla modéli-
sation s'effectue ici directement en
3D: au lieu de dessiner avec des
lignes ef des cercles, on dessine
avec des murs, des sols, des
profilés, des conduites, et ainsi de
suite. “Ceci fait naitre de nouvelles
idées”, affirme Brecht Pauwels du
bureau  d'ingénieurs  Ingenium.
"Puisque nous pouvons visudliser d'emblée un
espace technique en 3D, nous voyons souvent
d'autres-solutions-pour-son-aménagement.” Au
départ du modéle 3D, les différents plans,
coupes ef vues peuvent éfre générés ensuife.
Confrairement aux systémes CAO tradition-
nels, ces problémes foncfionnent de fagon
synchrone. Quand un mur est placé dans le
modéle, la position sera également adaptée
de fagon automatique dans les plans et les
coupes, fout comme celles des éléments asso-
ciés au mur. De plus, des propriétés et para-
méfres peuvent éfre affribués & chacun des
éléments dans différents niveaux de défail.

Les modéles 3D sontun
facteur important dans le
récit BIM. Ils permettent
de visualiser d'emblée
un projet et contiennent
de nombreuses
informations cruciales

Clest ainsi par exemple qu'on peut aisément
générer des métrés et des listes de pieces, ou
calculer  directement les  déperditions  ther-
miques.

Building Information Management

Afin de souligner I'importance de I'¢change,
de la communication et de la gestion, diffé-
rentes instances plaident pour une interpréta-
tion alternative du terme BIM, & savoir Buil-
ding Information Management. Gréce au
BIM, on peut, en effet, non seulement déduire
quantités et métrés & partir d'un modéle, mais
aussi partager, rassembler ef consulter toutes
les informations et modeles des différentes
parties. Ceci s'effectue sur un serveur partagé
ou dans le 'cloud'. Si les différentes parties
travaillent avec le méme logiciel, les modéles
peuvent étre directement partagés les uns avec
les autres; s'ils travaillent avec des progiciels
différents, les modéles sont-d'abord convertis
en fichiers de référence dans le format IFC
(Industry  Foundation Classes) certifié 1SO.
Gréce & BCF (BIM Collaboration Format), les
problémes et points névralgiques peuvent, du
reste, étre désignés et décrits de facon
univoque, sans devoir faire circuler & nouveau
les modéles lourds. L'¢change d'information
est ainsi plus rapide et plus efficace, et les
différents partenaires peuvent étre impliqués
plus 1t dans le processus de conception et de
construction.
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(A) Communication

Il existe différents progiciels qui permettent
de modéliser directement en 3D, dont aussi
cerfains axés spécifiquement sur les tech-
niques. Ce logiciel MEP dispose de diverses
fonctions (de dessin) supplémentaires pour
['électricité et autres techniques (a gauche).
A l'instar d'autres progiciels, ils permettent
de générer des plans et métrés & partir du
modéle (a droite)

DEMARRER AVEC LE BIM

L'attention pour le BIM ne cesse de croitre. En
2015, de nombreuses journées d'information
ef congrés ont éé organisés pour diffuser les
connaissances sur le BIM, tandis que diffé-
renfes publications visaient spécifiquement son
implémentation. Les entreprises actives dans le
secteur de la construction sont de plus en plus
conscientes de l'existence du BIM, méme si
son implémentation est surtout un fravail de
longue haleine. Démarrer avec le BIM
réclame un grand investissement — en logi-
ciels, connaissances ef temps — et une grande
adaptation — de la méthode de fravail et de
l'organisation.

Little BIM

Une premiére étape dans la transition vers le
BIM est généralement le travail dans un
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modele intégral ef ce, au sein de I'entreprise
elleméme. Par exemple, un bureau d'archi-
fectes peut aisément rédiger un standard de
dessin et utiliser le BIM pour communiquer en
inferne sur un projet. Dans ce cas, on parle de
Litle BIM'. Cependant, les bureaux d'études,
les entrepreneurs et les exécutants frouvent
moins vite le chemin du 'litle BIM', parce
u'ils doivent d'abord recevoir des plans ef
jes modéles d'aufres parties. Si les documents
fournis ne sont pas des modéles BIM, le pas
vers leur fransposition en modéles BIM est
grand.  Toutefois, différents  exécutants et
bureaux d'étude s'y engagent déja de fagon
proactive. Sur la base des plans et coupes
fournis, ils élaborent un propre, souvent
sommaire, modéle architectural et poursuivent
leu travail dans celuici. Ceci offre surtout des
avantages pour générer des méfrés et des
offres. "Alors qu'avant, on pouvait consacrer
des semaines & vérifier les mesures et calculer
les quantités,” déclare Pauwels, “le logiciel le
fait maintenant en un rien de temps. Pour de
grands projets, cela en vaut certainement la
peine. De plus, fout est lié et une modification
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Le logiciel de modélisation actuel fonctionne de facon entiérement synchrone. Une modification du plan sera
immédiatement exécutée dans le modéle entier. Ceci réduit le double emploi et les erreurs de calcul, bien
que cela demande aussi une modification dans la méthodique de dessin et de conception
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s'opére aussildt & fous les niveaux. Et parce
qu'on voit d'emblée l'installation dans son
ensemble, lo  compréhension en  est
améliorée.”

Big BIM

Sous 'Big BIM', on entend l'accord de colla-
boration complet entre les différentes parties.
Eiant donné que le BIM n'est pas encore fort
répandu en Belgique, le nombre de projes
réalisés de cefte maniére est encore faible.
Pour encourager ['utilisation du BIM, il est de
plus en plus souvent repris aujourd'hui comme
condition dans les missions publiques. “le
maitre de 'ouvrage joue ici un réle important”,
précise encore Pauwels, qu'il s'agisse ou non
des pouvoirs publics. “Il est le mieux placé
pour inciter les différentes parties & utiliser le
BIM.” Cependant, un incitant du seul maitre
de l'ouvrage ne suffit pas & introduire le BIM
comme alfernative valable. Ceci nécessite
surfout un cadre plus large.

Vers une norme BIM européenne

Un frein imporiant & l'implémentation du BIM
en Belgique est le manque de standards de
dessin ef de normes explicites pour le codage
et la structuration de modéles et de données.
la plupart des parties utilisent aujourd'hui un
standard individuel, avec propres paramétres
et accords. Ceci menace la concordance effi-
cace et univoque enfre tfous. Par ailleurs,
Pauwels consfate que la conversion vers IFC
n'est pas aussi évidente pour toutes les parties.
"Un modeéle architectural peut étre converti
vers IFC sans frop de problémes,” affirme-il,
"mais ceci est plus difficile pour les techniques
d'ingénieur. le paramefer mapping n'est pas
univoque et de nombreux réglages s'opérent
encore manuellement. Ce faisant, de grandes
différences peuvent apparaitre.” Cependant,
une amélioration s'esquisse. Depuis peu, une
normalisation  BIM  européenne  (CEN/TC
E442) est en préparation, avec |'assistance,
enfre autres, d'un groupe d'experts belges
sous la coordination de NBN. Celleci
reprendro, enfre autres, certains standards
ISO en relation avec le modéle dato,
I'echange d'informations et les obijefs. Cette
normalisation promet de créer un cadre plus
large pour le BIM et de favoriser son implé-
mentation plus répandue.
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Modéle électricité d'une
partie du département physio-
thérapie de I'AZ Zeno & Knokke.
“Pour les techniques séches comme
["électricité, I'accent dans la modélisation est
mis généralement sur des éléments libres”,
déclare Brecht Pauwels d'Ingenium

CONSTRUIRE AVEC
MOINS DE GASPILLAGE

Principes LEAN

Contrairement & ce que I'on pense, le BIM n'a
pas pour but de faciliter la vie de I'architecte,
ou de n'importe quelle aufre partie dans le
processus de construction. Avec le BIM, on
vise plutét ce qu'on appelle les principes
LEAN: générer une valeur maximale pour le
client avec le moins de gaspillage possible,
fant en matiére de temps que d'argent et de
matieres premiéres. Ceci  s'effectue, entre
autres, en facilitant la communication avec
aussi bien le maitre de 'ouvrage que les diffé-
renfes parties et en minimisant les mal-
entendus. Par I'approche du suivi classique du
processus de construction et par l'implication
plus précoce des différents acteurs dans le
processus, de nombreux problémes peuvent,
en outre, &tre évités sur le chantier. D'une part,
la conception et I'exécution peuvent étre mieux
harmonisées, d'autre part, les erreurs peuvent
déja étre décelées quand elles ne sont encore
que virtuelles. 1l convient, il est vrai, d'investir
davaniage dans la conception, mais au final,
on réalisera une économie importante sur le
processus complet. On affirme en général que
les cotts d'échec d'un projet peuvent étre
réduits de 8, voire de 15%, gréce au BIM.

Clash Detection
le logiciel Model Control joue un réle crucial
dans la détection des erreurs et la réduction
des coits d'échec. Un tel logiciel permet, en
effet, d'identifier automatiquement les erreurs,
lacunes ef incongruités possibles, ceci aussi
bien au sein d'un seul modéle qu'entre diffé-
rents modéles (de référence). les problémes
sont détectés quand ils sont encore virtuels et
gérables, et ce, en une fraction du temps
aufrement nécessaire & de fels contrdles. le
confréle automatique s'opére généralement &
frois niveaux:
® Géométrie: &1 ce niveau, on vérifie la
présence d'erreurs géométriques. Il peut
s'agir, par exemple, de 'alignement des
différents modeles, des ajustements entre
différents éléments constructifs, de doublons
éventuels, ...
e Information: |'information dans les différents
modeéles est aussi contrélée. Tous les
modéles et éléments ontils la dénomination
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correcte? les paramétres concordentils?
® Réglementation: le concept satisfaitil aux
normes et réglementations pertinentese Par
exemple, les sorties de secours sontelles
présentes en suffisance, la résistance au feu
des éléments constructifs estelle correcte?
la plupart des logiciels Model Control
comportent déja un sef de réglage de base ef
différents distributeurs proposent aussi des sets
spécifiques au pays. Toutefois, quiconque
désire exécuter des contréles plus approfondis
ou confréler des exigences ou aspects spéci-
fiques, peut, moyennant une connaissance
pointue du progiciel, également configurer ses
propres régles. A cet effef, les grandes entre-
prises disposent de plus en plus souvent d'un
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" Pour la conception
des techniques de I'hépital

/ Chirec-Delta & Bruxelles, comme
= le local de génération électrique de

secours, le bureau d'études Ingenium a aussi
utilisé le BIM

manager BIM spécialisé, mais on peut aussi
s'adresser & des consultants BIM externes.

Résultats

Idéalement, le Clash Defection est exécuté &
fravers le projet & intervalles réguliers et ce, &
un niveau de plus en plus détaillé. Cepen-
dant, cela n'a guére de sens de juxtaposer
plusieurs modéles de discipline sans contréler
chaque modele séparément, ou d'exécuter
des contidles trés détaillés dés la phase
initiale d'un projet.

Du reste, le Clash Defection peut procurer des
résultats surprenants. En effet, le nombre de
messages d'erreur peut se compter en milliers,
voire dizaines de milliers. Mais ceci ne veut

“Une approche BIM intégrale est conseillée, mais complexe”

le bureau d'ingénieurs Ingenium modélise en 3D depuis 2010 et finalise aujourd'hui
quelque 90% de tous les projets dans Autodesk Revit. “lorsque nous avons commencé avec
le BIM et la modélisation en 3D, il subsistait bien des incertitudes”, se rappelle Brecht
Pauwels, chef du département CAO. “Il n'y avait pas de standards et il n'était pas encore
question d'IFC. Nous avons do faire beaucoup de recherches. La portée est déja plus
large, mais en matiére de normalisation et d'échange de données, il reste pas mal de pain
sur la planche.” Ingenium choisit résolument le BIM. “Nous tentons foujours de convaincre
les autres partenaires d'une approche BIM intégrale,” déclare Pauwels, “mais méme s'ils ne
nous suivent pas, nous travaillons dans Revit en interne. Les avantages en matiére d'extrac-
tion de données, de contréle clash, de coordination et de connectivité sont trop importants.”
“Nous fravaillons toujours avec différentes modeéles de discipline”, explique Pauwels. “D'une
part parce que les modéles ne peuvent pas étre trop lourds, d'autre part parce que I'ap-
proche différe selon la fechnique. Pour les techniques séches, comme I'électricité, I'accent
dans la modélisation est mis, par exemple, en grande partie sur les éléments libres et ['ac-
couplement logique aux tableaux. Les données sur les accouplements entre les éléments sont
surfout extraites de tableaux. Gréce au lien direct entre

modeéle et information, tout est extrémement fluide.” C'est un
peu plus compliqué quand différentes parties collaborent &
un concept. “De bons accords sont réellement cruciaux,”
avertit Pauwels. “Bon nombre de nos éléments sont associés
& une référence issue du modéle architectural — un inferrup-
teur d'éclairage est, par exemple, suspendu & un mur.
lorsque I'architecte déplace ce mur ou ajoute une porte, ceci
a donc aussi des implications dans notre modéle. Lorsque
I'architecte refire ce mur du modéle ef le remplace par un
autre, la référence pour l'inferrupteur d'éclairage disparait
méme entiérement. Ce genre de situations doit étre évité.”
Dans le transfert du modéle vers I'exécutant, des problemes
peuvent aussi surgir. “Convertir nos modeles en IFC
demande encore trop de travail manuel”, affirme Pauwels.
“Clest une chance que nos partenaires fravaillent générale-

ment aussi avec Revit.”

{ ,‘,",’ .w 1 [ ;\ ;‘
/ Brecht Pauwels, lnip:um
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pas dire que fous ces messages d'erreur
conduisent ou conduiront effectivement & des
problémes.

Dans bon nombre de cas, c'est une question
de dénominations incorrectes, d'utilisation d'un
modeéle suranng, ...

Il s'agit donc pour les différentes parties de
nuancer par ellesmémes les résuliats du Clash
Defection et de décider lesquels, et & quel
moment du processus de construction, sont
effectivement importants.

POINTS D'ATTENTION

En automatisant différents processus, en facili-
fant la communication réciproque et en détec-
tant déjar les erreurs & un stade virtuel, le BIM
peut signifier une importante valeur ajoutée
pour fous les acteurs du processus de concep-
fion et de construction.

Cependant, beaucoup dépend de la fagon
dont le BIM est utilisé. “ll y a une grande diffé-
rence enfre la possession du logiciel et son
utilisation efficace”, avertit Boeykens. le carac-
tre  synchrone de la modélisation ef
I'echange du concept et des données & un
stade précoce contraignent, par exemple, les
concepteurs & fravailler d'emblée trés en
profondeur. les nofions suivantes ne doivent
pas non plus &fre perdues de vue:

Les bons accords font les bons amis

Pour un bon déroulement de tout le processus
BIM, il est crucial de fixer certains accords
dés les premiers instants. Ces accords sont
généralement fixés dans un certain nombre de
documents. le plan d'exécution, d'une part,
décrit pour quels aspects et obijectifs le BIM
est ufilisé dans un projet et quels sont les parte-
naires impliqués. Le label d'ufilisation, d'autre
part, réunif fous les accords et disposifions en
relation avec la nomenclature, les types de
fichiers, la configuration IFC, les moments de
synchronisation, le  Clash  Defection, la
communication, et ainsi de suite. Un processus
BIM sans anicroche est éfroitement lié & ces

electricien.pmg.he

accords, bien qu'ils exigent naturellement aussi
une grande administration au  début du
processus.

Les détails ne sont pas sacrés

L'une des erreurs les plus fréquentes quand on
débute avec le BIM, en particulier dans 'éla-
boration des installations techniques, est de
travailler d'emblée de facon trés détaillée.
Cela semble compliqué de modéliser en 3D
de simples études de volume ou tracés princi-
paux, cerfainement quand autant d'obijefs ef
produits spécifiques sont disponibles.

De tels objets — souvent introduits par le fabri-
cant du produit lui-méme — sont, en outre, le
plus souvent euxmémes trop défaillés. Ce
faisant, les modéles deviennent inutilement
lourds et complexes, et la flexibilité décroit &
vue d'ceil.

les interventions et adaptations dans un
modéle complexe ne sont ni faciles, ni bon
marché. En d'autres termes, il est conseillé de
débuter avec un modéle de base, de le peau-
finer pefit & pefit et de le soumette réguliere-
ment au Clash Detection et aufres contréles.

Recherchez le bon équilibre

le principal défi dans la fransition vers le BIM
ne consiste pas tellement dans la maifrise du
logiciel ou dans la concordance des différents
modéles de discipline, mais bien dans la
recherche d'un  équilibre dans ['affinage
détaillé et la fréquence de la synchronisation
et du Clash Delection. Différentes parties
travaillent rarement en temps réel au méme
modéle, mais partagent leurs modéles ef les
utilisent comme référence. Ce faisant, il y a
toujours un certain refard enfre les modéles. I
s'agit donc de faire coincider les modéles de
facon assez réguliere, sans imposer un grand
fravail inutile aux parties.

"Pour les techniques, il est, par exemple,
important de débuter par un concept relafive-
ment mature”, explique Pauwels. "Nous
devons étfre certains que les grandes lignes du
concept, comme la taille ef |'orientation des

Au fil du processus, différents
modeles de discipline peuvent
éire combinés. Dans ce
modéle, Ingenium a réuni
toutes les techniques de I'AZ
Zeno: électricité, sanitaire,
HVAC, gaz médicaux et poste
de tubes
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espaces, restent plus ou moins inchangées.

A défaut, nous devons fout recalculer & un
certain moment et le travail précédent se
révele inutile.” En d'autres termes, la surpro-
duction d'information est un gaspillage qui
doit &fre évité.

Ne comptez pas seulement

sur la technologie

Pour conclure, il convient de veiller & ce que
la numérisation de l'information ef 'automatisa-
tion des processus ne deviennent pas une invi-
fafion & confier fout le travail aux ordinateurs.
le BIM ne doit pas remplacer le croquis, le
dessin d'éfude ou l'esquisse de l'installation, le
buf n'est pas non plus de reprendre naivement
les données du Clash Detection, par exemple.
Aux parties impliquées d'établir des priorités et
de nuancer ou analyser les résultats. Par
ailleurs, il est également imporfant de sauve-
garder les informations dans un format ouvert,
de telle sortle qu'elles restent toujours acces-
sibles dans une phase ultérieure, quand
certains logiciels ont peut-étre disparu. la tech-
nologie est indissociable du BIM, mais le
succes du BIM resfe en grande partie tribu-
taire de ceux qui en font 'usage. O

Remerciements & Stefan Boeykens, C3A, Ingenium,
Kubus, Scia et Stabiplan

TROIS MALENTENDUS SUR LE BIM

“Le BIM est un progiciel de dessin”

Pour beaucoup de gens, le BIM esf syno-
nyme de progiciel de dessin permettant la
modélisation en 3D. “Pour de nombreuses
entreprises, la modélisation 3D est effective-
ment 'entrée,” précise le consultant BIM,
Stefan Boeykens, “mais au final, tous ces
progiciels ne sont qu'un outil. les modéles
3D vous permettent de générer des informa-
fions et de parler d'un projet de fagon
univoque avec les différentes parties, mais
ils ne sont pas le but en soi.”

“Le BIM est uniquement

pour les architectes”

Précisément parce que le BIM est réguliére-
ment assimilé & un progiciel de dessin,
l'idée domine qu'il est surtout réservé aux
architectes. Cependant, la réelle valeur
ajoutée du BIM n'apparait que quand les
différentes parties du processus de construc-
tion — architectes, bureaux d'études, entre-
preneurs, menuisiers, ... — I'emploient et
qu'il est utilisé intégralement comme outil de
communication ef de conception.

“Chacun travaille dans le méme modéle”
A l'exception des frés petits projets, il exisfe
généralement plusieurs modéles par projet.
Clest ainsi que les différentes parties
travaillent chacune dans un modeéle de disci-
pline qui, au besoin, peut encore éfre
scindé. Chaque partie peut travailler avec le
logiciel qu'elle préfére ou qui correspond le
mieux & sa fonction. Par la synchronisation
des modéles & intervalles préétablis, tout
s’harmonise.
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